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Introducao

» Volume muito grande de dados distribuidos por diversas
maquinas

 Mover as aplicacoes para perto das bases de dados de
forma eficaz

 Hadoop HDFS considera localidade a nivel de rack

* Impacto da localidade dos dados a nivel de maquina
nesses frameworks
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Watershed

 Framework para processamento distribuido que imple-
menta a abstracao filtro-fluxo

« Dados fluem atraves de fluxos e sdo processados por
filtros

e Cada filtro pode ter multiplas instancias de execucao
* Integrado com: YARN, HDFS/Tachyon
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Hadoop YARN

« Plataforma para gerenciamento de aplicacOes distribuidas

* Permite gue diferentes aplicacoes possam coexistir em
um mesmo ambiente

* Dividido em:
- Gerenciamento de recursos (RM)
- Escalonamento de tarefas (AM)
 Composto por:

- ResourceManager (RM)
- NodeManager (NM)
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Hadoop YARN
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Hadoop HDFS

» Sistema distribuido de arquivos
* Replicacao garante:

- Durabilidade

- Largura de banda
 Composto por:

- NameNode (NN)
- DataNodes (DN)
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Hadoop HDFS
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Tachyon (Alluxio)

» Cache para sistemas distribuidos de arquivos
* |nterface espelha com HDFS

e Composto por:

- Master
- Workers
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Escalonador Sensivel a Localidade dos Dados

« Consulta ao sistema de arquivos (HDFS/Tachyon)
* Localizacao de cada bloco

e Escalonamento em duas fases:

- Blocos locais

— Blocos remotos

« Alocacao dos contéineres (YARN)
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Escalonador Sensivel a Localidade dos Dados
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Avaliacao Experimental

e Micro-benchmark: leitura simples

» Politicas implementadas

secC:
esc:
ale:

pes:

Escalonamento YARN
Escalonamento proposto
Escalonamento aleatorio

Pior caso

« 10 VMs: 2 VCPUs (2,5GHz) e 4GB RAM

* 5 execucoes
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Avaliacao Experimental

« Fator de replicacéo 2

 Limpeza de cache:

- HDFS (disco)

- Tachyon (memoria)
 Grandezas de Interesse:

- Tempo de execucao
- Tamanho do cluster
- Porcéo de dados por maquina
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Avaliacao Experimental:
Validacao
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Avaliacao Experimental:

Validacao
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Avaliacao Experimental:
HDFS (4 nds)
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Avaliacao Experimental:
HDFS (8 nos)
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Avaliacao Experimental:
Tachyon
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Conclusao

 HDFS: localidade a nivel de rack
* Avaliamos localidade a nivel de maquina

« Desenvolvemos um escalonador sensivel a localidade dos
dados integrado ao HDFS e ao YARN

e Escalonamento sensivel a localidade beneficia significati-
vamente a execucao

« Ganhos ainda mais significativos quando os dados ja
estdo em memoaria (Tachyon)
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Trabalhos Futuros

* O escalonador proposto é facilmente extensivel dentro do
ecossistema Hadoop

« Portar para Hadoop MapReduce e Spark

e Estender a politica de escalonamento para incluir heuristi-
cas para casos de alocacao em cenarios multiusuarios
com maior contencao de recursos
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Obrigado!

PERGUNTAS?

brhott@dcc.ufmg.br
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