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1. Introducao



Estimativas do Trafego de Dados Global até 2019

- 80 % de todo o trafego na Internet.
-+ 89.319 PB/més de 111.592 PB/més.
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Figure 1: Crescimento da Demanda por Video até 2019. (Dados: [Cisco 2014])
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Figure 2: Transmissao de Video Adaptativo sobre HTTP.



Dentre o0s principais desafios nesta area, estao:

- Adaptar os segmentos de acordo com fatores como resolucao,
largura de tela, tecnologias de acesso, condicoes da rede.

- Definir as representagoes disponiveis no conjunto de
versionamento.

- Alinhar o versionamento aos diferentes perfis das redes de
acesso dos usuarios, sobretudo, em redes de acesso onde ha
compartilhamento entre clientes.

- Velocidade média da largura de banda do Brasil 4,1 Mbps
[Akamai 2015].

- Aumentar a QoE do Usuario.



Objetivo e Principal Contribuicao

Propor uma estratégia adaptativa para sistemas DASH composta por
um algoritmo de escalonamento e um versionamento
particularizado, que baseia-se em fatores que estao diretamente
relacionados a QoE.

- Recomendacoes de versionamento e de algoritmo para
minimizar o nimero e a duragao das interrupcoes em cenarios
de compartilhamento.



2. Estratégias de Adaptacao



Estratégias de Adaptacao

Politicas de Adaptacao (Algoritmo):

- Agressiva
- Conservadora
- Moderada

Versionamento de Contelido: poucos estudos sistematicos
registrados.



3. QoE-Adapt



Demandas Norteadoras:

- Reducao das interrupcoes durante as sessoes de reproducao, a
partir do uso controlado de versoes de baixa qualidade.

- Equilibrio dos fatores de degradacao com a taxa de bits.



QoE-Adapt: Componentes da Estratégia

- Estratégia Moderada: Versionamento + algoritmo Adaptativo.
- Taxa de Fuga + Iminéncia das Interrupcoes (Observacao do

Buffer).
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Figure 3: Componentes da Estratégia de Adaptacao Proposta.
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QoE-Adapt: Parametros Considerados

Largura de Banda Disponivel:

+ | BAG-1)+(1-8)A%), se i>1
A1), se i=1

Frequéncia Relativa de Interrupcoes de Reproducao:

As dinamicas de avaliacao da largura de banda e os niveis de buffer
foram implementados e adaptados a partir de [Akshabi et al. 2012].



QoE-Adapt: Versionamento |

A logica de adaptacao da estratégia evoluira de acordo com o
oferecido pelo conjunto de representacoes.

As taxas das representacoes foram padronizadas de acordo com
dados do Cetic [Cetic.Br 2015] de 2011 a 2015, exceto a taxa de fuga.

Granularidade alta.



QoE-Adapt: Versionamento |l

Foram definidos trés tipos de versionamento:

- Recomendacoes da Netflix, 1000kbps - 3600kbps.

- Recomendacoes proprias, 1600kbps - 3660kbps com
granularidade de 400kbps.

- Recomendacoes proprias, 1600kbps - 3660kbps com
granularidade de 400kbps e com a taxa de fuga.

Duracao dos segmentos do versionamento proprio foi de 5s, do
Netflix foi de 2s .
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4. Experimentos e Resultados



Experimentos: Ambiente
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Figure 4: Ambiente de Experimentacao.



Experimentos: Métricas de Avaliacao

Taxa de Bits Média [Muller et al. 2012]:

o (f(i) *Dy)

u = T:g

indice de Instabilidade [Jiang et al. 2014]:
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indice de Injustica [Jiang et al. 2014]:
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Experimentos: Resultados NUmericos |

Reducao no nimero de interrupgoes de 43,47% em comparacao ao
Adaptech, e 59,25% em comparacao ao Adaptech-Netflix.

Reducao na duracao das sessoes 48,33% e 48,72% em relacao ao
Adaptech-Netflix e 60,63% e 45,99% em relacao ao Adaptech.
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Figure 5: NUmero e Duracao Total das Interrupgoes por Nimero de Clientes.



Experimentos: Resultados Numeéricos Il
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Experimentos: Resultados Nimericos Il
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Experimentos: Resultados Numeéricos IV

QoE-Adapt potencializa 0 acesso as taxas mais altas.

Aumento de 0,9% a 5,4% da popularidade da taxa de 3200kbps, e
41% a 11,6% da popularidade da taxa de 3660kbps.
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Figure 8: Popularidade das Taxas de Bits mais Altas.
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Experimentos: Resultados Numeéricos V
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Figure 9: Indice de Injustica por tica indesejavel da QoE-Adapt.
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5. Consideracoes Finais e Trabalhos Futuros
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Consideracgoes Finais e Trabalhos Futuros

Os estudos numéricos conduzidos consideraram diferentes métricas
quantitativas, i.e. nimero e duracao das interrupcoes, taxa de bits
média, e métricas qualitativas, i.e. instabilidade e justica.

A estratégia proposta alcancou o objetivo de diminuicao das
interrupcoes.

Uma investigacao maior se faz necessaria no sentido incluir outros
fatores que impactam a QoF, e.g. nimero de trocas positivas.

Estudo da taxa de fuga para maximizar a taxa de bits média.
Decidir versionamento é tao complexo quanto decidir qualidade.

Técnicas de reconhecimento para identificar os diferentes perfis de
rede de acesso dos usuarios e alinhar o versionamento a isso.
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