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Motivacao

Contexto do Trabalho

@ Aumento da demanda por altas taxas de dados e diversidade
de servicos em redes moveis:

e Rapida popularizacio e adesdo ao uso de dispositivos méveis
inteligentes

@ O aumento da capacidade de uma rede pode ser alcancado
basicamente por:
e Alocacdo de novas bandas de frequéncia: Burocratico e caro.
e Otimizar o uso da camada fisica: Chegando préximo ao limite
tedrico da eficiéncia espectral.
e Novas para a arquitetura da rede: Densificacdo é uma das
principais apostas para 5G (Bhushan et al., 2014).
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Motivacao

Piscina
de UBB

Com a densificacdo

@ Aumento do reuso de recursos de
radio.

@ Dificuldades para gerenciamento
dos recursos: interferéncia.

@ Proposta de arquitetura de rede
para 5G: Cloud-RAN (Mohsen
and Hassan, 2015)

Figura: Arquitetura C-RAN.
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Contribuicoes do trabalho

Alocacao de RBs em um cenério multicelular e multiplos servicos

@ Maximizar a taxa de dados do sistema no enlace direto.

e Com restricdes de QoS em termos de taxa de dados (para cada
Servico).

@ Alocacao deve garantir a satisfacao em toda a rede.
@ Justica entre usuarios de centro e borda da célula.

@ Generalizagdo do trabalho (Lima et al., 2012) para o cenério
com multiplas células.
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Modelagem do Sistema

e Consideraremos um sistema TDD (do inglés, Time Division
Duplexing)
e Reciprocidade dos canais.
o Possivel estimar canais (desejados e interferentes) com SRS
(do inglés, Sounding Reference Signal)

@ M células hexagonais, servindo J usuarios em uma rede que
oferece S servicos.

e Sistema SISO com antenas omnidirecionals.
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Modelagem do Sistema
Adaptacao de Enlace

@ A taxa de dados depende do estado do canal e poténcias de
transmissdo, ruido e sinais interferentes.

e Consideraremos a MCS (do inglés, Modulation and Coding
Scheme) do LTE (3GPP, 2009).

rjnv = BR, - (1 — BLER(v,jn))

Regido de SINR Taxa de dados transmitida por RB
1 Yon < ’yl 2 01
v, S Y < 7, n
Y < Y < r
YT <y <Y PVt
> rv

Laszlon R. Costa, F. Rafael M. Lima, Yuri C. B. Silva, F. Rodrigc



Modelagem do Sistema

Grupos Interferentes

@ Grupos de usuarios que utilizam o mesmo recurso de
frequéncia.

@ Apenas usuarios de ERBs diferentes podem ser considerados
na alocacao.

Exemplo de Grupos interferentes

@ Um sistema tenha trés ERBs servindo quatro usudrios:
JER8 = {1}, T7F® = {2,3} e J5R° = {4}

e Grupos validos: {1}, {2}, {3}, {4}, {1,2}, {1,3}, {1,4},
{2,4}, {3,4}, {1,2,4} ¢ {1,3,4}.
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Problema de Otimizacao
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Problema de Otimizacao

Estagao Radio Base
A

Limite centro célula <

> Usudrio de centro

Borda célula h | < @
> Usudrio de borda

Justica para usudrios de borda da célula

@ Duplicacdo dos servicos. Mesmos requisitos porém distincdo
entre usudrios (centro e borda)
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Resultados

Parametro Valor Unidade
Raio da célula 200 m
Raio do centro da célula 150 m
Poténcia de transmissdo por RB 8.2607 dBm
N. de subportadoras por RB 12 -
Desvio padrao do sombreamento 10 dB
Perda de Percurso 30.6 + 36.7 - logyg (d) dB
Densidade espectral do ruido 3.16-10=20 W /Hz
N. de TTls 1000 -
N. de servicos 2 (1 centro e 1 borda) -
N. de terminais por servico 3 (6 para Unico Servico) -
N. de Células 3 -
N. de RBs 15 -

Min. de usurios satisfeitos (servico) 2 em cada (4 para Unico servico) -

Métodos simulados

Proposta, Unico servico e alocacio em uma (nica célula (Apenas
SNR) (Lima et al., 2012)
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Resultados

90 = © = Solugéo Otima
= @ = Unico Servigo
80 Apenas SNR
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Figura: Taxa de outage versus taxa de dados requisitada para os métodos
simulados.
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Resultados

I satisfacdo no Centro da Célula
g9 |-| I satisfagao na Borda da Célula
X Intervalo de Confianga

1

L L

Otimo Proposto Unico Servigo

Figura: Média de usuérios satisfeitos para requisito de taxa de 100 kbps.
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Conclusoes

@ Propomos uma solucdo étima para alocac3do de recursos com
0 objetivo de maximizar a taxa de dados em um sistema
multisservicos, considerando critérios de QoS e mantendo
justica para usudrios de borda das células.

@ N3o foi encontrada na literatura, até o momento, propostas
como a apresentada para cenario com miltiplas células.
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Trabalhos Futuros

Proposta de uma heuristica de baixa complexidade.
Extens3o do problema para cenadrio com geometria estocastica.

Alocacdo de recursos com incerteza de canais.

Evolucdo temporal da alocacdo (TDD Dindmico).
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